Improvement of the competitiveness of
enterprises in Serbia ugh new technologies
transfer and support of innovations (ICES)

Unapredenje konkurentnosti srpskih preduzeca kroz
transfer novih tehnologija i podriku
inovacijama (ICES)




Zasto je primena novih tehnologija vazna?

Konkurentski pritisci na svetskom triiftu i zahtevi potrosacda se
iz godine u godinu povedavaju, take da su proizvodadi prinudeni
da uvede nove tehnologije | pristupe u razvoju i projekiovanju
proizvoda | procesa, kako bi smanjili vreme | trofkowe
proizvodnje i istovremeno postigli visok kvalitet i pouzdanost
proizvoda. To pedratumeva simultang izvedenje svih aktivnosu
u inZenjerskom projektovanju, odnosno integrisani razvoj
preizvoda i procesa u radunarskom okruzenju kroz primenu
naprednih tehnologija virtwelnog infenjeringa (VE - Virtual
Engineering).

WVE ukljufuje simulaciju razli¢itih inZenjerskih aktivnosti, pofev od projektovanja, proizvednje alata
i komponenti proizvoda, montaze, kontrole | servisiranja. Primena simulacija moie eliminisati
skupe fizidke prototipove | eksperimente. Virtuelni modeli proizveda | procesa su fleksibilni
omogucavaju Zeljeni broj iteracija do dostizanja optimalnog redenja. Pored toga, njihovim
koriicenjem se mogu pouzdano predvideti poslowni rizici, i time podriati menadiment u
donoienju odluka i strateskem upravljanju u kempani)i.VE takode obezbeduje izvanredni korisnicki
interfejs, koji dozvelpava korisniku da vidi tredimenzienalni model proizvoda unapred, da preduzme
neophodne izmene, i da prati ponasanje materijala u proizvodnim procesima. Takve sposobnosti VE
sistema su veoma dragocene u automobilskoj i avio industriji, gde su fizicki modeli skupd, zahtevaju
veliko vreme razvoja, a proizvodi su ckstremno sloZeni.
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proizvadne aktivinosti, s obzirem
tehnologa, dobavijada i kupaca.u
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wdigitalni alat”™ za simulaciju i
optimizaciju proizvodnje, krox modele
proiveda | procesa razvijene u
virtuelnom okruzenju, sa naprednim
meguénostima brze izrade
prototipova i brze proizvadnje,
prikaza u 30 okruzenju,
kelaborativaih funkeia za efikasnu
saradnju timova, Eak 1 onih udaljenih,
uz pouzdano cuvanje svih
clektronskih podataka koji opisuju
proizved | procese Ta njegovu izradu,
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Virtuelni prototipovi

Virteelni prototipovi (VP = Vinwol Prototyping) su nezaobilazni deo procesa razvoja novog proizvoda, U fazi kreiranja viroselnog
prototipa proizvods, vrii se procena i provera njegovog dizajna, poradania u sklopu | razmatraju uslovi njegove cksploatacije, Cesto
s uoveg faz otkrivaju gredke u projektovanju, pa je ova faza iterativaa, ednoino posle elminacge eventsalmh grelaka prototp se
ponovo kreira, sve do njegevog konainog izgleda, Posebno je znadajna primena virteelnih prototipova u onim industrijskim oblastima
gde jo inade razvej novog preioveda veoma skup i zahtevan proces, kao it jo avtomobilska industrija. Koriddenje virtuelnih models
omoguéara vizuelizaciu proizvoda, spitivanje njegove funkeionalnosti i eksploatacijskih karakeeristilen pre same proizvodnje, procenu
uticaja parametara precesa na karakueristike proizveda u njegovom kencepualnom dizajnu, Moderni CADICAMICAE sistemi su
mani alat kogi gy simalirati ceo divotni ciklus proizvoda, od kenseplualngg do detaljinog dizajna, prototipova prodzvoda, testirang,
mantake, adrivvana i same prodaje. Pored (o, onl omegudnaju simulicgu putanpe alata mabine | ostalh proizvednih vredaja, kroz
automatsho generisanje MNC koda, To je pescbno zrnafapno u izradi alata na CHC malinama.

Fizicki prototipovVi (brza izrada prototipovai alata)

Tehnolopje brze izrade prototipova (AP - Ropdd Prototypeng) preko fofkep model profzveda i alia omepudraju analizu
funkcionalnesti profzveda u sklopu, provery dizajna, ergonemsku analaw | ostala funkcionalng testirana. Mesumljive je da ranvg)
proivoda | procesa na virtuelnim modelima ima etencijalni znada) za projekeante, ali firidka wrada prototipa mofe znadapno
vnapredit proces projekoovania. Ma ovaj nadin se rezuloac dobijen CADMCAMICAE wehnologijom mogu verifikovat koriffengem
fiaitkih modela proizvoda i alata., Prednosti koje ove tehanologije nude:

= izrada models namenjenih istrakivanju eriidta. marketinga i dizajna ambalate:

* gmanpenje vremena do pojave novog proieveda na i

* zadowvoljenje zahteva korisnika u pogledu kvaliteta proivoda;

= povetanje AOrtimana proivoda uz smanjene rizika u plismany noveg proizvoda;

= uodavange | climinacija projekenth grefaka u rane] fazi projekuovania:

» transfermaciia 3D CAD medela u preciane fizifke modele uz trotkove koji predstavijaju mali deo od ukupnih

trofkova rade po tradicionalnin metodanma, jer ne postoje trodkovi izrade alata.

Resursi

1. 3D printer za brzu izradu
prototipora - OBJET Alars 30 zasniv s
ra maprednoj Poldger tehnolegii i ]
omoguiava imradu prototpova od plstke

sa sholenim dewaljima (debljine zida 0.5
mm), &ak | malsh pokretnsh elemenata o
sklopu. weoma finsh povriina, kalupa za
Iegnje, itd,

1. Objet Studio — softver za proveru , ﬁ el
CAD modela | pripremu za fampu. Sy
3. CATIA - softver za CADICAM J :

madelirange.

Virtuelna proizvodnja

Cesto okarakierisana kao LSlededa revolucia u globalng] proimvodnfi™. vicelna profzvodnia (VM = Virtwel Manufocturing)
podrazurmeva nelincarnu FEM (Finite Element Method) i FYM (Finite Volume Method) analizu i simulaciju svih procesa u tehnologiji
izrade nekog proizvoda. Kao ito primena CADICAM wehnologija omogudava skradenje vremen u dizajnu proizvoda, take VM ima
slifne efekte v projekiovanju wehnolopije | proizvodnih procesa za njegovu proizvednju, kroz njikove modeliranje, simulaciju i
optimizagiju, Primena numerigkih simulacija je dobro proveren i ekstremng koristan alat za predvidanie problema v industrigsko]
prafovadng | smanpenje vremdena | oredkova u razvoju novih praeveda. Skupo testiranfe alae | korekeije u vile naveata su prisutne u
wradicionalnom trial-and-emor” projektovanju procesa. lako je baziran na bogatom iskustvu eksperata iz industrije, takav nadin ne
make zadovoljiti potrebe kompania da na bz i efikasan nadin razviju nove konkurentne procvode za globalng triifte, $ obzirom da
kencept konkurentnog infenjeringa podrazumeva simultane ipvedenje svih projekomib akenmost, t suViM tehnologije natle punu
primenu u infenjerskim analizama profoveda i precesa. w ranoj fazi konceptualneg projektovania, pri proceni projekenib alternativa.

Alari za nurseridku simulaciju proivednih procesa su ne samo podrika razvequ proaveda | optimizacii prodevadaib procesa, veé |
sreditvo za podriku FLM sistemu, za donofenje pravib odivka od strane menadimenta, u ranoj fazi projektovania, jer omoguduju
izridu oq.uhg:

= pravi izbor proevednibh tehnologia:

= pravi izbor materijala 13 profved:

= werifikacyu geometrije alata;

= smangenje broja prototipova alata;

* optimizaciju parametara procesa 2a spedifidne proirvodne whnologijpe:

= pravilan izbor proizvadne opreme kroz procenu deformacione sile;

= predvidanje tefenjy materiala;

= gdredivanje distribucija deformadija, napona, temperatura, naprezanja na alatima;

= identifikovanje potencigalnib itvora defekata;

* proceny osobing § mikrostrukture proimwada;

* proceny clistidnoeg spraviama i zaosalih napona,

Resursi

I. SIMUFACT.forming - softver za
numeericku simulaciju industrijskih procesa
oblikovanja, kerddenjem integrisanih FE
(Finite Element) | PV (Finite Yolume) tehnelogis
2. Stampack - softverski paket. razvijen na
bazi metode konadnd elemenata, namenpen
analizi | simulaciyi procesa obrade maova | cevi
3. DELCAM PowerMill - softver za
generisange strategija, redima obrade, NC
koda ked operacia CHC glodanja
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Reverzniinzenjering

Tehnika beze irade prototipova proiovoda i alaa je wsko povezana sa wehnologiiom reverznog indenjeringa (RE = Reverse Engineering).

Raswerzm |ni;¢|1|¢r|nﬂ & proces d:ﬁlullucuc pu“o"cﬁ'c—g dela, sklopa ili :Qlog proizvoda, preciznim merenjem ili skeniranjem., kin]

digimalizacija 1 rekonstrukega 3D objekata primenom RE wehnika ima bregne primene u oblastma koje ukljufuju promeodmju,

wmetnost, nauku, medscing | marketing, RE se u praksi realizuge iz jednog od slededih razloga:
- orlam.i!m debavljad vide ne prosovodi proioved/alat il zahteva visoke cend;
* nepotpena B rgublena tehnifla dokumentacipn o profovedu:
= originalni CAD model nije pogedan za medifikacije proizvoda i tehnologija:
. mlniqnjtnn-g rastarelih proazvoda i teh Wlugl_u;
= redizagn proiraeda rads etklinganga lodih karakeerisoka;
= analiza konkurentskog proizveda

Virtuelna kontrola kvaliteta i verifikacija

Poznato je da jo metrologija integralnd deo proizvodnsh procesa, a sa razvojem sistema za digitalizaciju geometrije i objekata ona
TAUTIMA TNACA|NO ML 1 U ranim fararma projekiovana proavoda i '\ﬂ:r||'|!'-c:u:|';t.L projekindh redenja. bor metoda i tehnika zavisi od

fizitke skale (mib, micre, noma), oblika kemponent profzveda (slodene, sa i bez unwtradngh detalja). boje | wopografije povrdina md.

Khsifikacija metoda obubvata bezkentakine (magnetne, akustitke, optifke) | kontakine metede (robotske ruke | keordinatne merne
mading), pri demu su opticke metode | koordinatna metrologija najzastuplienije,

Danalnji vrendovi su adresivani na primeny siscema kogi emaoguedavaju kontrolu | merenje primenom vide metoda, 1. senzora, kao fuo
su multisenzorske Koordinatne merne madine (CMM). One kombinuju prednosti optitkih | kontaktnih metoda 23 debifanje mnodoa
informacipa za dimenzionu i verifikaciju topografije povrima One su u najpvedo] mer podriane modnim softverima koji upravijaju
procesom akvizicge podataka | ebradom rezultita merenja.

Resursi

I. Multisenzorska koordinatna merna matina REMNISHAW QCI10 ballbar za merenje
WERTH CMM Yideo-check IP250 - omogudava nandi i kalibraciju CNC madina

merenje, kontrolu | skeniranje delova sa veoma sitim BALLBAR 5HPS za naprednu dyagnostibu i
detaljima korigdenjem 3 senzora: optitkog. laserskog | -

patentiranog kontakt senzora - fiber.
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